1.4 Lankas

Vilns
2007

Parenge :Olegas Cernagéjus

1.4

Turinys:

Bendros zinios apie elektros lankg
Suvirinimo lanko zonos

Suvirinimo lanko suZadinimas

Lanko voltamperiné charakteristika
Dinaminés lanko charakteristikos
Siluminés suvirinimo lanko savybés
Kintamos srovés suvirinimo lankas
Magnetinis putimas

Metalo lydymas ir pernedimas, suvirinant lankiniu bidu
Metalo ladq veikiancios jegos
Elektrodo metalo pernesimo valdymas
Literatliros saradas



—— e L ——— M T e — e - _ — . - I -
Fi Lankas EWE ] [1 4 [ Lankas i IWE J

anodo - anodiné deme 2
Jonizacijy galima sukeltr 3viesos, ultravioletinias, rentgeno spinduliais, tap pat spinduliuojant
radioakty viosioms medZiagoms.
Iprastinémis salygomis oras, kaip ir visos dujos, turi labai mazy elekirmg laiduma. Sit pamskinama
o, kad dujose ésti maza laisvy elektromy ir jony koncentracija. Todél, norint sukelti dujose didele elektros
srove, Ly, sudaryti elektros fanka, reikia Jonizuoti tarp elektrody esantj oro tarpel| (arba kity dujine terpe)
Lankas Jonizuou galima, prijungus prie elektrody pakankamai didelg {tampa, tuomet dujose csantys (maZas kiekis)
latsvieji elektronai ir jonai, veikiami elektros lauko, prades smarkiai judeti, ir, igije didelg energya, sugebes

1. Bendros Zinios apie elektros Iankq suskaldyti neutralias molekules | jonus. Taciau suvinnimo procese saugumo technikos sumetimas neleistina
Elektrinis suvirimimo lankas vra ilgai trunkantis elektros i8lydis tarp kicty arba skysty clektrody dujy lx\mudoll au_kstas 1“‘,’?"’“‘“‘ ]] (lldd tulkonlms k'.[f% b;lqﬂb:‘g Kudmlwgn »n;ctgluose l‘r:\ dt‘del_c latsvy jlekt;m_m
aplinkoje, kuris vyksta, esant dideliam sroves tankiui ir i§siskiriant dideliam $ilumos kiekiui, ()I}C:m]r,au“’ tai s:u()\s/ L[ Ilr()nu[s—ézd ”]mI: IStrau UW' 1{\(91‘_1‘0 ! Iujmf. dplinka Ir juos panau ol; _ u;u
Elektros islydis dujose yra elektros srové. tekanti per dujas dél to, kad jose yra laisvy elekirony, tarp pat {n‘(()jc_. wiems jontzuoli. Yra keletas bdy elektronams i§traukti i§ meta U 1S Jy suvinnimo procesu svarbis du
neigiamy ir teigiamy jony, kurie gal judeti tarp elektrody, veikiami elektrinio lauko (potencialy skirtumo o ‘”[ Ik o
crmoelekir 5 emisiia
tarp elektrody) 7) /umo/a/c 1 ORine emisiya;
X A ) o L . . 2 selekir 5 emisija,
Lifektronas - tar labai mazos masés dalele, turinti elementary (maziausig, nedalome) neiglamo Zenklo V) ;f“(”“‘imo””;('kim”.lja_ siai Jai i elekt s i I al . K
ToT ! &l e cstant fe . o o ai, laisvieji clektronal tars Y a" & mets avirdiaus, ks
elektros krivy Elektrono mase Iygi 91410 g: elementarus elektros kriivis lygus &1,6+10™" kul. l y.: “l'? umoig rt;(letnu [umsuml,_ ‘”‘W;(LJ' ¢ kal()n Y \rs: I"'S’T‘lruojl I‘H m['“ “:j pavirsi ;Ué‘ .
) . ! X ; ’ . . setalas jkaitinamas aukitos Sraliros, y aukites Malo temperatiis: augiau laisy
Jonu vadinamas medziagos atomas arba molekule, turinti vieny arba kelis elementarius kriivius nl Ll\: as [kainamas ki dul\s (;: empcr‘ll urqsl_ e su sesne ledt" empenatura, IUO!\ gt “l‘ LLU?
I . AR I . : . clektro syja energli, pakankama , potencialiniam barjerut” nugaleti pavirSiniame sluoksnyie ir i§lek 113
Terigiami jonai tun pertekling teigiamg kriiv; jie susidaro, neutraliam atomui arba molekulei netekus ¢ Ll l(nq [ByJa encrglia, pakankamy . potencialiniam bary & pavirs s ¥
; - . S e . . . . stalo
vieno arba keliy clektrony 1§ savo iSonnio (valentinio) apvalkalélio (elektronai, besisukantys i$oriniame meta . L o . . . _ .
T e . T o i : g e : Vykstant autoelektroninei emisijai, elektronai i metalo iStraukiami, iSoréje sukirus clektring lauka,
atomo apvalkalélyje, yra silpniau susije larpusavyje, negu vidiniy apvalkaléliy clektronai, ir dél to jie lengvai L P . - .
- AR N e L : kuris Sick tick pakeitia po-tencialini barjery metalo pavirdivje, ir todel tie clektronat, kurie yra metalo viduje
atitriksta nuo atomo, susiddirus atoniams arba veikiami spinduliavimo) ) R " k - : ; L !
. ; I R e ) , . . ir turt pakankamai didele energija, gah nugalet §f barjery ir atsiskirti.
Neigrami jonai turt pertekling neigrama krvy; jie susidaro tuomet, kai atomas arba molekule prisijungia o & A S el
. ot : o qa i . Do i R T Jonizacijg, sukeltg tam tikrame dujy tiryje, priimta vadinti tiarne Jonizachq. Tarmé jonizaciya, sukelta.
prie savo iSormnio apvalkalelio vieng arba kelis laisvus clektronus. Laisvieji elektronai, teigiami ir neiglami LT . N ot ' L ‘
S . . . e A TS ikaitinus dujas iki labai aukstos temperatiiros, vadiama fermine jonizacijg
jonar galt susidaryti dujose, susiduriant Judantiems dél 3ilumos poveikio atomams ir molekulems, kai jy L Rt : . LT . o
’ & I SN - ‘ Esant aukstai temperatiirai, didelé dalis dujy molekuliy jgyja pakankamy encrgija, kad susidirusios
energya pukankamai didelé (tai ¢sti auk3tose temperatiirose) ) : . Lt ~ ’
S : - ; : . . S R suskaldyty neutralias molekules | jonus; be to, kuo aukitesné temperatira, tuo daugiau molekuly susiduria
Procesas; kurio metu i& neutraliy atomy ir molekuliy susidaro leigiami Ir neigiami jonai, vadimamas R : : P ] . ;
jonizaciji 5/ - tarpusavyje. Esant labai aukitai temperatiirai, Jonizacyos procese pastebima vaidmenj pradeda vaidinti laip
k Al -

pat dujy ir karsty elektrona spinduliavimas,
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— e, 2 pav. Jonizacijos laipsnio priklausomybes nuo medziagos jkaitimo temperatiiros grafikas 1 - kalis: 2 - natris, 3
- - kalcis; 4 - manganas; 5 - gelezis; 6 - silicis,

e, T Dujy jonizacija apib@dinama Jonizacjos laipsnin, L.y, kriv turinciy daleliy tam tikrame taryje
1 pav. Suvirinimo lanko schema ¢ - clekironas, A” - neutralus atomas, 1] - (eigiamas jonas, -J - neigiamas jonas, skat€raus i pradimo daleliy skaitiaus (iki jonizacijos pradzios) santykiu. Esant piloai jonizacijai, jonizacyos
I~ katoding deme, 2 - anodine deme faipsnis lygus vienetur 2 paveiksle patetktas kai kuriy medZiagy jonizacijos laipsnio priklausomybes nuo

lkaitimo temperatiiros grafikas. Grafike matyti, kad tokios medziagos, kaip kalis, natris, kaleis, wn
pakankamai didelj jonizacijos laipsn| Esant siy elementy gary lanko tarpelyje, lankas lengviau suzadinamas
ir pastoviau dega. Si farminiy metaly savybé paaiskinama mazu Siy metaly atomy jonizacijos poteneialy

Jonizactjos potencialu  vadinamas darbo W (dzauliais), kuris reikalingas vienam elektronu, N
medZiagos atomo pasalinti, ir §io clektrono krivio q (kulonais) santykis-

I paveiksle pavaizduotas nuotatinés sroves lankinis islydis. Vykstant elektrony emisyai (termoemisija,
kar yra auksta temperatiira, autoemisija, kai veikia stiprus elektrinis laukas ir kt ), elektrinio lauko veikiami
clektronar dideliu greitiu lekia i§ katodo pric anodo. Pakeliui jic susiduria su neutraliais dupy atomais A°,
1imusa i§ jy elektronus arba su Jais susijungia ir Sitaip jonizuoja dujas tarp katodo ir anodo. Jei elektronas,
susiddres su neutraliu atomu, i$musa is jo du elektronus, susidaro teigiamas Jonas -+ Jis dideliu greidiu lekia

pric katodo ir 8musa i§ jo naujus elektronus. Laisvieji elektronai taip pat didetiu greiciu juda prie anodo, W

. . N L .. - . . - N . /o~ -
susiduria su juo ir savo kineting energliq pavercia Situma. Jei elektronas, susidiires su neutraliu atomu, Jj t q s Jfkul.
prisjjungia, susidaro neigiamas Jonas -J - Sis irgi lekia dideliu greigiu prie anodo, su juo susiduria, ir jo ’

kineting energija paverdiama $tluma, Degant lankui, prie katodo susidaro vadinamaji katodine déme 1, o prie , L S . .
Kadangi dziaulis/kulonas= voltas, tai Ivairy medzagy jonizacijos potencialas nurodomas voltais
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Sudetingi atomar, sudaryti § daug elektrony, turi kelis jonizacijos potenciatus neturi - Jis yra kvazmeutralus. Tokios pakankamai jonizuotos ir kvazineutralios dujos vadmamos plazma

Pirmasis jonizacijos potencialas yratas, kai i§ atomo padalinamas silpniau u? kitus suridtas clektronas, Norint gautt plazma, reikia dujas kaitintj, Pagal kaitinimo laipsny plazma skirstoma | Zemos temperatiroy -
esantis toriniame atomo apvalkalelyje. Norint pasalinti kitus elektronus, esanéius ardiau branduolio i Salta plazmy ir auk$tos temperatiros - kar$ty plazma. Kardtos plazmos temperatara T=10" °K_ Suvirininio
stipriau su juo suriStus, reikia atikt didesni darby. Todél antrasis ir sekanticji jonizacijos potencialai, tanko plazmos temperatiira priklauso nuo lanko degimo salygu, todel svyruoja nuo 4300 iki 30000 °K
alitinkantys antrojo ir sekantiy elektrony pagalinima, bus didesni, Kai kurty elementy prrmiejs Jonizacijos Tokigpe temperatdroje jonizuojasi tik atomuy pavirdius, todel suvirinimo lanko plazma yra Salta.

potencialai pateiktr 1 lenteléje

Lenteleje matyn, kad maziausk jonizacijos potenciala turi kalis, natris, barts, litis, aliuminis, kalcis ir 2.2. Suvirinimo lanko suZadinimas
klb1((1)del, kud pastoviau degty clektros lankas, Siy medziagy j lanko zong jvedama per elektrody glaistus Elektros lankas suZadinamas, prilietus clekirodo gala pric suvinnamos detalés. Kontaktas susidaro tarp
arba fiusus

elektrodo 1r suvirinamos detalés pavirdie esanéiy mikroilsikisimy. Del didelio sroves tankio Sie glbrehai
akimirksniu i$silydo, ir susidaro skysto metalo plevele, kuri uZdaro SUVIrmmo granding ruoze |, elektrodas -
: B et 1o suvirmamoji detale”. Atitraukus elektroda nuo detales pavirSiaus per 2-4 mm, skysto metalo plevele
‘I%_T“iﬁln : iSsiempia, o jos skerspitivis sumazeja, dél to padidéja sroves tankis ir pakyla metalo temperatira. Plevele
e triksta, o uZvires metalas 18garucja. Aukstoje temperatiiroje intensyviai vykstant termoelektroninei ir
I . . . . autoelektroninei emisijai, Jomzuojasi metalo garai ir tarpelyje tarp elektrody esanios dujos. Susidanusioje
Faigs ora lz}rpeho l:}rp clektrody clckirinis laidumas, vaglma;su I pastovus ““.“"‘1 dch_m_us pnl\;]uuso nuo jonizuotoje aplinkoje susizadina elektrinio suvirinimo lankas. Lanko suzadinimao procesas trumpalaikis,
kulodg emistos ir dupy wnnes jonizacijos lanko #onaje, kuriy déka lanke juda stipras krivi tuninciy dalely Suvmnloi'as i suzadina per sckundés dali Elektrinio suvirinimo lanko. matinamo nuolatine srove.
srauta. suZadinimo schema parodyta 4 paveiksle

I Tentelé Kai kury cheminuy elementy pirmicji Jonizacijos potencialai

ementar

2. Suvirinimo lankas

2.1, Suvirinimo lanko zonos

Suvirmimo lanko zonos' lanko stulpas, anoding sritis ir katodiné sritis (3 pav.). Visose lanko srityse
vyksta skirtingi procesai, temiantys lanko savybes. Jic iki §10] nera pakankamai iStirti del labai mazy u

- > = R
- . - . . .. . . . . “ O, " , ARRNRRNRY
matmeny (anodings ir kalodings sriciy Hgis apytiksliai Iygus laisvojo elektrono keliui) ir aukitos N . A “\\%
temperataros. Degant lankui; pri¢ anodo ir katodo susidaro anodiné ir katoding démes. Suvirinimo stave L% . . . - : o g
s L N _ - . . - . _ . . 4 pav. Elektrinio suvirinimo tanko, kuris maitinamas nuolatine srove, suzadinimo schema: a - trumpasis
teka visy §iy demiy plotu, todel Jjese temperatira btina labai auksta. Tokia temperatiira katodineje dalyje . : o o Labtar 3 . g
& . . - . fungimas, b - skysto metalo tarpsluoksnio susidarymas, ¢ - kaklelio susidarvinas; d - lanko suzadmimas
sukeha elektrony termoemisyg Elektrinio tanko verkami, Jie lekia didetiu greiciu, patenka | lanko stulpg, :

sustduria su neutratiais dujy alomais Ir juos jonizuoja. Susidare teigiami jonai lekia pric katodo (neigiano

. . Pradiniu momentu lankui suzading reikalinga truputi didesne jtampa, negu jam veliau degant Sitar
elektrodo). neigiami jonai-pric anodo (teigiamo elektrodo) 5 puty P su. £

pawskinama tuo, kad, suZadinant lanke, oro tarpelis yra nepakankamar {kaitgs r Jonizacijos lapsnis
i nepakankamai didelis. Todel, norint suteikti laisviesicms elektronams tokiy encrgija, kad, pems susid@rus su

dujy tarpelio atomais, Ivykty jonizacija, reikalinga didesne tampa.
. Lankui suzadinti reikalinga itampa priklauso nuo sroves rasies (nuolatiné ar kintamoji), nuo lanko
B tarpelio dydzio; nuo clektrodo ir suvinnamyjy briauny medziagos; nuo clektrody glaisto 1r daugeho kity
veiksmiy Kai tarpelis 2-4 mm, lankui suZadinti retkalinga 40-70 V jtampa. Stabilaus suvirinimo lanko ftampa

- gali bat apskaitiuota, pasinaudojant formule
Uy =ar bl

3 pav. Suvirimmo lanko schema. .

b -katodas, 2 - katoding sritis, 3 - lanko stulpas, 4 - anodine sritis, 5 anodas Cia {); - lanko {tampa V. ¢ - koeficientas, kurio fizine prasme yra jtampy kritmy suma katodo ir anodo
zonose V. b - koeficientas, igreiskiantis vidutin jtampos kritimyg lanko ilgto vienete V/imm, /; - lanko ilpts

Apte 107 em ilgio katoding zona prasideda nuo kaitinto katodo gato, kuriame yra vadinamoy katoding mm
deme. I3 ¢ia islekia bsviyy clektrony, jontzuojanéuy lanko tarpelf, srautas. Sroves tankis katodingje demeje Lanko ilgiu vadinamas atstumas tarp clektrodo galo ir 1$stlvdziusio metalo vonios paviSiaus ant
60-70 A/mm” Link katodo skrieja teigiamy jony, kurie jj bombarduoja ir atiduoda jam savo energljy, suvirinamos detales. | Trumpu” lanku vadinamas 2-4 mm tgio lankas. , Normalaus" lanko ilgis 4-6 mm
srautal, kantindami jy 1ki 2500-3000 °C. Teigiami jonai katodineje srityje sukuria tarinj teigiamg potencialg, llgesnis kaip 6 mm lankas vadinamas LAlgu". Geriausias suvirinimo rezimas, esant trumpam lankui. Jeigu
todel ¢1a Jabar sumazéju tampa lankas itgas, @i suvirinimo procesas esti netolygus, lankas dega nestabiliai, metalas, pracidamas pro lanko

Anoding zona prasideda nuo teigiamo clektrodo galo, kuriame matyti nedidelis ruozas, vadinamas tarpel], daugiau oksiduojasi Ir azotuojasi (nitruojasi), daugiau metalo 13garuoja ir issitasko
anodine deme. Link anodmeés demes skrieja ir atiduoda savo energlq elektrony srautai, {kaitindami 14 1kt Atsizvelgiant j tai, kokioje aplinkoje vyksta lankinis i8lydis, lankai skirstomi i+ Uy atvirg lanka, degany
2300-4000 °C temperatiiros. Anodingje srityje taip pat sumazéja fampa, nes joje irgi susidaro didele ore, 2) uZdary lanky, deganti po fliusu, 3) lanka, degant| apsauginése dujose
neigiamy jony koncentracipa. Neigiami jonar i elektronai, susidire su anodu, savo kineting energijy paverdia Kar naudojama nuolating srove, lankai biina Liesioginio ir atvirkicio poliarumo  Norint gautt
Siluma, del to anoding deme labai tkaista tiestoginio poliarumo lanka, teigiamas polius prijungiamas pric gaminio, neigiamas - prie elektrodo K

Lanko stulpas tarp katodings ir anodinés sriciy yra pilnas teigiamy ir neigiamy jony, taip pat neutraliy teigiamas polius prijungiamas prie clektrodo, neigiamas - prie gaminio, gaunamas atvirk3¢ias poliarumas
atomy Feigiamai ir neigramai jonizuoty dalely skaidius yra vienodas, todel lanko stulpas clektrinio kravio Suvirinama lyd#iaisiais elektrodais (sidle sudaro issilydes elektrodo ir detahy metalas) ir nelydziasias

W

O
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(volframo, anglies ir kt.)

Pagal darbo principy fankar biina tiesioginio, neliesioginio ir kombinuolo verkimo. Tiesiogints lankas
(5 pav., a) dega tarp elektrodo ir gaminio, netiesioginis lankas (5 pav., b), - tarp dviejy clektrody (pve..
suvirinant atominiame vandentlyje) arba tarp dviejy elektrody ir detalés (kombinuotasis lankas, 5 pav., ¢) -
tar tiestogmio ir netiesiogimo vetkimo lanky kombin: cija (pvz., trifazis lankas)

S pav. Suvinnimo lankas: a - tiesioginis, b - uctiesioginis, ¢ - kombinuotasis

2.3. Lanko voltamperiné charakteristika

Praktikoje labai svarby suvirinimo lanko voltamperiné charakteristika, . y. jlampos kribmo {vairiose
lanko dalyse priklausomybé nuo Juo tekangios sroves stiprumo: {J, = Sl (6 pav.) Silpny suvirinimo
sroviy (ki £2 A/mm’) kreives dalyje 1 lanko charakteristika yra krintanti, nes, stiprinant srove, spartiai kyla
Jonizuoly dujy temperatiira, tigi - ir jy Jomzacija. Dujos jonizuojasi spariau, o suvirinimo srove stipreja
le€rau, dél to suvirinimo lanko varza ir ftampos kritimas lanke magéja. Vidutiniy suvirinimo sroviy (12-
80 A/mm®) kreivés dalis 2 yra nuozutni, nes jonizuoty daleliy jau yra gana daug, ir Ju koneentracija didéja
proporcingai suvirinimo srovei. Stipréjant srovei, didéja tik lanko matmenys, o jtampos kritimas lanke
beveik nesikeigia

Suvirinimo sroves kreives dalyje 3, kur srove labai stiprn (vir§ 80 A/mm?), lanko charaktenstika yia
kvlanti. Mat beveik visi dujy atomai lanke Jau yra jonizuoti. Sioje charakteristikos dalyje ftampos kritimas,
galima sakyti, Giesiog prikiauso nuo suvirinimo srovés stiprumo. Suvirinimo lanko varza yra netiesine,
vadinasi, jam, kaip elektrines schemos elementui, Omo desnis netaikomas. (Tiksliau sakanl, Omo désnis

gabioja tik stipriy sroviy, Ly kylancios voltamperines charaktenistikos, daliai )
U
£
L /,

3

N

N0 T he i A

6 pav. Suvirinimo lanko voltamperine charakteristika:
I - silpnos sroves, 2 - vidutings sroves, 3 - didelés sroves

Lsant staigiai krintandiai lanko charakteristikai, srovei padidéjus iki 40-60 A, smarkiai sumazepn
{tampa Toliau didéjant srovei, lanko ttampa beveik nesikeitia (7 pav., a, b). Tokia charakteristikq lankas
turi, kai nedidelis sroves tankis, atitinkantis rankinio lankinio suvirinimo reima 1r automatinio suvirinimo po
fliuso sluoksniu vidutinius reZimus. Padidéjus suvirinimo sroves stiprumui, grei¢iau lydosi elektrodas ir
detales suvirinamosios briaunos. Esant dideliam sroves tankiui ir Intensyvesniam automatinio suvirinimo
rezimui, lanko statine charakteristika yra kylanti (7 pav,, ¢, d).

{ 1.4 T Lankas j IWE
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7 pav. Statines voltampermes lanko charaktenistikos.

2.4. Dinaminés lanko charakteristikos

Suvirinimo lankas yra efektyvus situmos Saitinis: 60-80 % jo encrgijos suvartojama metalams kaiting
it lydyti. Visose lanko srityse tampos kritimas (1 y Hampos skirtumas) yra skirtingas (U, {1, (.
Suvinnimo lanko galia (#) lygi juo tckandios suvirinimo sroves (Jun) i1 jtampos knitimo jame (L))
sandaugai:

Wy~ Lo Uy,

Lanko ilg{ /; sudaro katodines srities ilgis Jy (apie 107 mm), anodines srities 1lgis /, (apie 110" mm)
ir lanko stulpo ilgis /,;

lp=ty vl iy,

[tampos kritimas visame lanke:

Uy=Up+ U, 1 U,
Itampos kritimas katodingje ir anodineje srityse priklauso nuo clektrody medziagos ir aplinkos, kurioje

dega suvirinimo lankas, jlampos kritimas lanko stulpe - nuo lanko ilgio. Katodmio ir anodinio {tampos

krtimy suma pazymejus a. lanko stulpo gl -/, ttampos kntimo lanko stulpe gradienty - b (V/mm-),

suvirinimo lanko galia

Wy =1, (a1 bl

Itampos kritimas visose lanko dalyse grafiskai pavaizduotas 8 paveikste Matome, kad ¢, (7, [/,

8 pav. [tampos pasiskirstymas suvirinimo lanke

ltampos kritimas anodingje ir katodineje srityse priklauso nuo elektrody medAagos ir kity veiksniy
Pavyzdziui, lankui degant tarp plicniniy elektrody, U, + Uy svyrugja nuo 3,1 iki24 V. degant tarp varinuy, -
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nuo 101k 24 V, degant tarp angliniy, - nuo 21 ki 39 Virt t.

2.5. Siluminés suvirinimo lanko savybés

Kritvj turindiy daleliy, bombarduojantiy katoda ir anoda, srauty energija virsta Silumine elektros lanko
energtia Situmos, kurtg idskiria lankas katode, anode ir lanko stiebe, suminis kickis gali biiti apskaiciuotas,
pasttiaudojant Sia formule:

O =024/Ur. cal (O = 11, 1y,

Cia I - suvirinimo srové A, U - lanko ftampa V; £ - lanko degimo trukme s.

Maitinant lanka nuolating srove (9 pav.), daugiausia $ilumos iSsiskiria anodo zongje (42-43 %) Katodo
zonoje 18siskiria 36-38 % Silumos. Likusioji Siluma (20:21 %) i3siskiria lanko stulpe.

Toks Siluminés energijos paswiskirstymas lanke paaiskinamas o, kad anodas yra intensyviau
bombarduojamas kravj turinély daleliy, nepu kalodas, o susidirus dalelems lanko sticbe, igsiskiria
mazesnioft bendrojo Silumos kiekio dalis.

Suvirinant angliniu elektrodu, temperatiira katodo zonoje sickia 3200 °C, anodo zonoje - 3900 °C, o
tanko stiche viduting temperatira esti 6000 °C

9 pav, Silumos, kunig srove 13skaria lanko zonose, pasiskirstymas.

Suvirinant metabniu elektrodu, temperatiira katodo zonoje ésti apic 2400 °C, o anodo zongje -
2600 °C Skirtinga katodo ir anodo zony temperatiira ir skirtingas Siose zonose i§skiriamos 3ilumos kickis
panaudojama, sprendZiant technologinius uzdavinius. Suvirinant detales, kurioms reikia daugiau Sifumos
briauny tkatinimw, tatkomas vadinamasis tiesioginis poliarumas, kuriam esant anodas (sroves Saltinio
phiusinis gnybtas) prijungiamas prie detales, o katodas {sroves Saltinio minusims gnyblas) - prie efektrodo
Suvirtnant plonasientus gaminius, plonalakites konstrukctjas, tatp pat plienus, kuriy negalima perkaitinti
(neriidijancius, atspanus kaitrai, daugiaanglius ir kt), naudojama atvirktio poliarumo nuolating srove. Siuo
atveju katodas prijungiamas prie suvirinamos detalés, o anodas - prie elektrodo Del to ne tik sglygiskai
maziau jkaista suvininamoyi detale, bet 1r grediau i8silydo elektrodo medzinga. nes anodo zonoje yra
aukstesne temperatlra ir dauglau 1Ssiskiria §ilumos

Maitimant lanky kintamga srove, katodo ir anodo zony temperatira ir 18siskirancios Silumos kickiai
sustvienodina, nes katodiné ir anodiné démes penodidkar keiéiasi vietomis daznumu, lypiu srovés daznumui

Pratika rodo, kad vidutimgkar tik 60-70 % lanko Silumos panaudojama metalui kaitinti ir 1§lydyt
Likusiop Siluma 1dspmdubiuojama | aplinka arba iSnefama konvekejos badu su parais ir jkaitusionus
duyjomis

Silumos kickis, sunaudojamas suvirinamam metalui jkaitinti tr islydyti per laiko viencty, vadinamas
efektyvinoju Stluminiu lanko galingumu g, lis lygus visam lanko Siluminiam gahngumuw, padaugintam i3
metalo kaitinimo lanku efektyviojo naudingumo koeficiento n

go = 024100 cal/sek (g, = U W)

N priklauso nuo suvirmimo bido, elektrodo medziagos, glaisto sudeties ir kity verksniy
Suvirmant rankiniu lankiniu badu plonai glaistytu elektrodu arba angliniu elektrodu, 0 iygus 0,5-0.6, o
suvirmant kokybiskais elektrodais 0,70-0,85 Suvirinant argonolankiniu biidu, Silumos nuostohal esti Zymiat
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didesnt (13 =0,5-0,6) Geriausiai $iluma sunaudojama, suvirinant po {liuso stuoksniu (1 = 0,83-0,93)

Suvirinimo proceso Sifuminei charakteristikai priimta nustatyti isilging lanko energija, 1y Silumos
kieky, kurts sutetkiamas metalui, skai¢ivojant vienam sitlés, daromos vienu éjimu, ilgio vienetur; $is kiekis
matuojamas cal/cm (J/m). 13ilgin¢ energija gy lygt efekiyviojo Siluminio galingumo g, ir suvirinimo greicio
v santykiut:

g.  0.24/lm Ity
V\' - N Lily 7 v

)

Sty 7

Silumos nuostoliai, suvirinant rankiniu fankiniu badu, sudaro mazdaug 25 %, 13 kuriy 20 % sudaro
nuostohar | fanka supanéia aplinkgy (31 Siluma i8spindulivojama ir patenka | aplinky gary ir dujy konvekcijos
badu), o hikusius 5 % sudaro §iluma, kuries netenkama, garuojant ir taSkantis suvirinamaam metalut

Suvirinant automatiniu btidu po fliuso stuoksniu, Silumos nuostoliai sudaro tik 17 %, 1§ kuriy 16 %
sunaudojama fiusun 18lydyt, o garavimui ir i$sitadkymui tenka apte | % lanko i3skiriamos $ilumos

Elektros lanko iSskiriama Siluma  susikoncentruoja labai nedideléje ertmeje, del o metalas
koncentruotai jkaitinamas lanko zonoje. Likusioji suvirinamos detalés metato masé {kaista palyginti nedaug

Llektrodo ir detalés suvirmamy briauny metalas nuo suvirinimo lanko Silumos issilydo 1 sudaro
bendry 18silydziusio metalo vonig, kuriai audtant susidaro suvirinta sidte.

2.6. Kintamos srovés suvirinimo lankas

Kintamgja srove maitinamo lanko flampa ir srové periodikat kinta - keiGiasi jy dydis ir krypus, todel
lankas atiunkamai uzgesta ir vel uzsidega. Esant 50 1z sroves dazniui, lankas uZzgesta ir uzsidega 100 karty
per sekunde. Lanko ir anodinés bei katodinés démeés temperatiira gt kinta. Einant srover per nulj, fankas
uzgesta, dupy jonizacya, taigi i lanko stulpo laidumas sumazéja. Pakarotinar lanka gatuma uzdegt tk
padidinus fampa. Top padidinta jtampa vadinama tanko pakartotinio uzdegimo jtampa, arba uzdegimo piku
(10 pav.)

1 pav. Sroves i tanipos kitimo kintamosios sroves fanke schema 1/, - lanko uZdegimo jtampa

Lanko uzdegimo tampos dydziui didelg jtaka tun efektmis jomzacijos potencialas (dupy midmio
Jomizacijos potencialas) Kai lankiniame tarpelyje dujy jonizacijos potencialas mazas, uzdegimo pikas
sumazefa Tam tikslui | glaistus arba fliusus [dedama fluoro ar kitu medZziagy, turinéiy maZg jonizacijos
potencialy  UZdegimo jtampos pikal mazeja ir stipréjant suvinnimo srovet Praktiskai lanko uZdegimo
ftampos prkai 2-3 kartus didesni uz stabiliai deganéio lanko tampa

Suvirinant kintamgga srove, ypat nelydZivoju elektrodu (pvz., suvinmant ahumini volframiniu
cicktrodu), lankas jgyja ventiliniy savybiy, t. y. skirtingais pusperiodZiais lanko uzdegimo gtampos geroka
skirtasi (11 pav.) Uzdegimo jlampa Zema, kai katodas yra volframas. Kitq pusperiodi u?degimo jtampa
zymiai didesné, nes aliuminio termoelektroniné emisija yra gana maZa. Grandingje atsiranda srovés
nuolatiné dedamoji, L. y. kintamoy srove 1% dalics islyginama Del nuolatinés dedamosios blogeja suvidmmo
procesas, todél jat panatkinti | suvirinimo granding gungiami kondensatoriai arba imamasi kity ja
silpninanéiy priemoniy

10
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. L 5
L1 pav. ftampos it sroves oscilogramos, kai suvirinama nelydziuoju volframo elektrodu: i, - fanko uzdegimo
Hampa, u, - Saltinio ftampa. v, - lanko tampa; 1 - lanko srove)

Jei  suvirinimo granding yungta tk aktyving varza, altinio jtampos 1; faze sutaps su lanko sroves 4
faze (12 pav.). Kickvieno pusperiodZio pradzioje lankas turés pakartotinar uZsidegti. Bet jis uzsidegs tik
tada, kai &altnio jtampa pasieks dydi .., 4, y. praeis laikas £,, Lankas wsidegs taske 1

o~ ",
“ N,

AN

X 7

\
N/
>

12 pav. Lanko {tampos 1, stoves 1 ir saltinio ttampos u; kreves grandingje su aktyving varza: i, ~ lanko
uzdegimo (rampa, 1, - lanko uzdegimo latkas, 4, - jo nedegimo laikas, 1y~ lanko jtampa nuo tasko | 1k tagko 2, 1y -
stabiliar deganéio lanko jtampa

Didejant saltinio tampai, stipres lanko srove. Po to sie dydZiai pradés mazet Kai Saltinio {tampa laps
mazesne uz lanko jtampa u, (tagke 2), fankas uzges. Kita pusperiod| tankas nedegs tol, kol vél Zattinio {tampa
nebus pasiekusi dydy, reikalinga lankui uZdegtr. Taigi lankas nedegs laiky,

’p s e

Cra {n - pauzes trukme,,. - latkas. per kurj lankas nedega

Kad tankas pakarotinai - laku uzsidegty, reikéty gana aukdtos tustiosios cigos jtampos, bet tai
pricilarauja saugumo technikos taisyklems

Kad kintamostos sroves tankas degty stabiliai, | suvirinimo granding jjungiame induktyvine VarZiy
Tarp Salumio ftampos u; ir lanko sroves 7, Susidaro fazes poslinkis ¢ (13 pav.), ir, einant srovés kreiver per
nuling retkdme, Saltinio ftampa jau bus pakankana lankui pakartotina uzdegti, taigi lankas degs stabiliai
Paprastai praktikoje Zigrima, kad grandines aktyvings R ir induktyvines .Y varZy santykis biity. X/R>5

Lankas

o e T e

13 pav. Lanko pampos w, sroves 1 ir 3altmio ampos u; kreives grandmee su induktyvine varza ¢ - fazy
poshinkio kampas

2.7. Magnetinis putimas

Elekinng suvirinimo lanky galima laikyti lanksciu dupimiu laidininku, kurivo teka srove, nes lunkas gali
bati attenktas nuo normalios padeties. Atlenkiama, panaudojant magnetinus laukus, sukuriamus aplink lanka
ir suvirinama detale Sie laukai veikia Judantias kriivi turin¢ias daleles ir tuo paciu visq lanky. Toks reidkinys
vadinamas magnetiniy piitimu. Magnetiniy lauky veikimo j lanka jéga ticsiog Proporcinga sroves stiprumo
kvadratu; ypa¢ stiprus jo poveikis, kai suvirinimo srove didesne kaip 300 A.

Magnetiniai laukai atlenkia lanka tuomet, kai jie netolygiai i nesimetrigkai iSsideste lanko atzvilgn 14
paveiksle parodyta, kokig ytaka lanko atlenkimui turi srovés prijungimo prie suvirinamos detales vieta i
elektrodo posvyris. Jeigu netol suvirinimo lanko yra gana didele feromagnetine mase, (a1 paZerdziamas
lanko magnetinio lauko simetriskumas ir lankas atlenkiamas | 3iy masiy puse

I |

oo +

I4 pav. Lanko atsilenkimas del magnetinio pittimo.

Kartais del magnetinio piitimo sunku vesti suvirinimo procesy, todel imamasi pricmoniy jo veikimu |
lankg sumazinti. I8 tokiy pricmoniy tatkoma: suvirinimas trumpu lanku, suvirinimo srove prijungiama taske,
esanctame ariausiai lanko, elektrodas palenkiamas magnetinio patimo veikimo kryptimi, prie suvirinimo
victos iSdéstomos feromagnetings mases.

3. Metalo lydymas ir pernesimas

3.1. Metalo lydymas ir pernesimas, suvirinant lankiniu badu

Metaly suvirmimo  Silumos  Zaltinis daZniausiat biana elektros lunko Stluma, kuria 1$lydon
swungiamyy detaliy pavirdiai (pagrindinis metalas) ir, jer reikia, pridetinis metalas (clektrodo metatas) Cia
SUVININLo sujungimo sitifes metalas susideda 13 pagrindinio ir elektrodo metalo lydinio Kadangi i$lvdytasis
metalas yra clektros lanko plazmoje, tai suvirinimo sidiles kokyber didele jlakgq turi ne tik pagrindinio ir
elektrodo metalo sudetis, bet ir salygos, kuriomis elektrodo metalas perneamas | suvirinimo vonig (15 pav.)
)
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1§ pav. Llektrodo metalo pernedimo ant suvirinamo gaminto schema.

Kap perneSamas islydylas etektrodo metalas | suvirinimo vonig, priklauso nuo suvirinamyjy metaly
rifies, suvirinimo bado ir rezimo. Jis vra dviejy pagrindiniy tipy perneSimas trumpuoju jungimu ir
perne$nmas lasais.

Trumpuoju jungimu daznsausiai elektrodo metalas perncsamas tuomet, kai yra nestipri suvinnimo
srove (pavyzdziui, suvirinant plicnine 1.2 mm skersmens elektrodine viela inertinese dujose,-iki 150 A) arba
kar suvirinama aktyviose dujose ir suvirinimo lankg saugo CO, dujos (16 pav.). Islydytas elektrodo metalas
patenka | suvininimo vonia, kai elektrodas tiesiogiai kontaktuoja su pagrindiniu metalu.

16 pav. Elektrodo metalo pemedimas trumpuoju jungimu

Kaip matyti paveiksle, Siuo atveju smarkiai kinta suvirinimo elektriniar parametrai, nes, ladu krintant |
voni. elektros lankas gesta (suvinnimo grandine trumpai sujungiama). Sivo momentu pagrindnis $ilumos
Saltms. palaikantis metaly skystoje biisenoje, yra daulio $iluma. Sumazéjus taidininko skersmeniu tuo
metu, kat elektrodo metalas perneSamas | suvirinimo vonia, laidininke labai padidéja sroves tankis, ir
1siskinant Silumine energija iSgarina likusi skysta metala. Elektros lankas vel uzsidega

Kaip kinta pagrindiniai suvirinimo elektriniai parametrat (suvirinimo srové ir lanko fampa), kai
metalas pernesamas trumpuoju jungimu, parodyta 17 paveiksle

oo
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17 pav. Suviriumo sroves ir lanko jtampos oscilogramos, kai metalas perncgamas trumpuojie junginu
a - suvinmono srove kintama, b - suvirinimo srove nuolating

£1.4 [ Lankas L IWE J

Islydytas clektrodo metalas lagais perne§amas tada. kai suvinmama stipria clekiros srove. Cra elektrodo
gale susiformaves metalo ladas atitriksta nuo elektrodo ir nukrinta | suvirinimo vonig LaSo didumas
priklauso nuo suvirinimo bido, sroves stipruma, elektrodo metalo risies. Sio tpo i§lydyto elektrodo metalo

e
pernesima pagal la3y didumg galima suskirstyti | stambiatag, smulkialaf ir srovinj (18 pav.)

N
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18 pav. Llcktrodo metalo perne$imas lagais: a - stambialusis, b - smulkialadis, ¢ - srovinis.

Kar laSo skersmuo didesms uz clektrodo skersmenj, metalo pernedimas yra stambialadis, kai jis
mazdaug tvgus elektrodo skersmeniui - smulkialadis, kai lado skersmuo mazesnis uz elektrodo skersmeny, -
STOVINIS

Kadangi, perneant metaly laSais, pastariejr (ladai) atitriksta nuo elektrodo, tai suvirinimo lanko
elektrimiy parametry kitimy fiksuojancios oscilogramos rodo tik nedidel] Siy parametry svyravimg del to, kad
netolygiat lydosi clektrodo metalas, svyrugja ladas ir suvirinimo vonia Tokios suvirinimo sroves ir lanko
ttampos kitimo oscilogramos parodytos 19 paveiksle

KL'
19 pav. Suvirimmo srovés ir lanko jtampos oscilogramos, kai elektrodo metatas pernesamas laSars

a - suvirimmo srove kintama, b - suvirinimo srove nuolatine.

Lilektrodo metalo perne§imo bidas daro didele jtakg suvirmimo siiles formai ir kokyber Kad
suvirinimo procesas bity stabilus, reikia kontrolivotr lago susiformavimo, perejimo per lanko tarpy v
nukritimo | suvirinimo vonig laiky, susiformavusio laso diduma, clektriniy parametry kitimo greitj

Lasely susidarymo procesui daug jtakos turi elektrodo glaisto sudétis 1r Jo sluoksnio storis, taip pat
suvirinimo sroves stiprumas Elektrodo glaistas paprastai sumaZina metalo pavirdiaus jtempimg beveik 25-
30%. Be to, dujas sudarantys glaisto komponentai i§skiria daug dujy ir lanko zonoje sudaro didesny slegima.
o del to skysto metalo laSar esti smulkesni.

Kuo didesmo stiprumo suvirinimo srove, tuo mazesnis lafas. Llekirodo metalas stambiais lasars
pernciamas, suvirinanl mazomis srovémis plonal glaistytais elektrodais. Fsant dideliam suvirinimo sroves
tankiur ir naudojant storai glaistytus elektrodus, metalas perneSamas smulkiausiy laSehy srautu (vadinamasis

14
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srautinis metalo pernedimas) Metalo lady pernesimo lanke procesut tur ftakos taip pat vadimamasis dujinis
ptimas. Dujinis pitimas yra dujy srautas, nukreiptas i$ilgai lanko | suvirinimo vonig. Suvirinant storai
glaistytu elektrodu, elektrodo strypas: greiciau lydosi ir jo galas pasidaro Sick tick pridengtas glaisto
wapvalkaleliv” (20 pav.) Intensyviai susidarant dujoms nedideliame sapvalkalelio” tiryje, atsiranda dujinio
pitimo reidkinys, todél metalo ladeliy peréjimo | suvirinimo vonig procesas pasparteja.

20 pav. [Apvalkalélio" (r dujinio piitimo susidarymas, suvirinant elekrodu su kokybisku glaistu' [ - elektiodo

strypas, 2 - glaistas; 3 - sapvalkalehs: 4 - lankas.

Svarbus veiksnys, kuris (uri ttakos metalo pernegimo lanke procesul, yra elektromagnetnes JEROS

Srove. tekanti per skysty lada, yra didelio tankio, todel spaudziantis (gniuzdantis) magnetinio lauko
vetkimas yra gana didelis. Veikiant magnetinam laukui, greidiau susidaro ir greiCiau suspaudziamas laselio
kaklelss, vadinasi, jis greidiau nutrikst nuo elektrodo palo. Elektros laukas, kurio stiprumas nukreipias
ilgai lanko | suvirdnimo vonios puse, veikia skysta laga. todél lagelis greiciau atitriksta nuo elekirodo galo
ir pereina { metalo suvirinimo VO,

Suvirmant lubing sidle, elektrodo metalo laseliai pernesami | suvirinimo sidilg del to, kad veikia
magnetimis ir elektrinis laukai ir kad lanke vyksta dujinio piitimo ret§kinys

Metalo laSai, cinantys per lanka, turi 3lako apvalkaleli, kuris susidaro, lydantis atitinkamoms
medZiagoms, esandioms storuose elektrodo glaistuose. Sis apvalkalehs apsaugo laso metaly, kad ne-
sioksiduoty ir nesinitruoty, del to gaunamas geros kokybes siiles metalas.

Elektrado metalo kiekis sidles metale priklauso nuo suvirinimo bido ir reZimo, taip pat nuo suvinntos
sidles ridies

Suvirinant rankiniu bidu, clektrodo metalo kickis sialéje svyruoja pladiose ribose (nuo 30 k1 80 %), o
suvirinant automatiSkai, Jo esti paprastai 30-40 %

Suvirinimo nafumas Zymiu laipsniu priklauso nuo clektrodo metato i8silydymo  greicio, kuris
1dreiSkiamas & lydymo koeficientu ir ZYMIMAS d,q,. .

Ilydymo koeficientu vadinamas per vienq valandy idsilydziusio elektrodo metalo kiekis gramas, ka
SUVITINIMO STové yra vienas amperas,

ISiydymo koeficientas priklauso nuo daugelio veiksniy, kurie wn takos clekirodo metalo lydymos:
procesui Naudojant atvirkitio. poliarumo srove, 18lydymo koeficientas didesnis, negu tada, kai srove
tiesioginio poliarumo, nes anode i&siskiria daugiau Silumos ir jo temperatra aukstesne, negu katodo
Istydymo koeficientas labai priklauso nuo glaisto sudéties ir storto.

3.2. Metalo laga veikiangios jégos

Metalo laq elektrodo gale veikia tam tikros Jegos. Nuo jy priklauso lago susidarymas i pernedumas |
suvirinimo vonig. Siy jegy pobidis ir verkimo intensyvumas priklauso nuo elektrodams lydytt naudojamos
energijos ragies, galios 1r koncentracijos, suvinnimo bido ir metalo riiftes. Kadangi dabar placiausial
naudojamas elektros lankas, panagrinékime jegas, veikiancias i8lydyty elektrodo metaly siame lanke (21
pav.)
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21 pav. Metalo lasg verkianciy jégy tarpusavio priklausomybe

Metalo ladq elektros lanke veikia Sios pagrindines jégos-
a) gravitacing jépa £, (laso svorio jega), atsirandanti del Zemes gravitacyos Jos didumas prikiauso nuo
lago mases ir apskai¢ivojamas pagal formulg

P smea,

Cra 1 - lago masé. g - laisvojo krittmo pagreitis.

Sijega Zemeje visada veikia Zemyn,

b)  pavirdinio jtempimo jéga K. Ji atsiranda del skirtingy tarpatominiy rysiy metalo viduje
paviriiuje. Si jéga suteikia Slydytam metalui fa3o formg Nuo Jos didumo priklauso laso didumas. Lasy
didumur ir atsiskyrimo  dazniu ypad svarbu paviriinio jlempimo jegos, atsirandantios plokstumoje,
skirian¢ioje elektrodo metala nuo kietojo metalo. giosjégos didumas priklauso nue elektrodo medziagos ir jo
skersmens:

2

pavy ~ 2nRa

Cia K - elektrodo spindulys, o - pavirgiaus ttempimo kocficientas

Sios jegos atstojamoji visuomet veikia elektrodo link, t y trukdo Slydytam metalur atsiskiry
PavirSiaus jlempimo jega yra viena svarbiausiy, kai elektrodo metalas perneSamas | suvirinimo voniy
trumpuoju jungimu Nuo Sios Jégos didumo priklauso tokie svarbis suvinnimo parametrai kaip lrumpojo
Jungimo lakas, iStaskyto metalo nuostoliai, sitilés geometriniay matmenysir t. (]

c) lanko slegio jega 1, alsiranda, susidarius elektros lanko potencialy skirtumo  verkiamy
[etektrinty daleliy dinaminiam slegnu giosjégos didumg galima apskaiciuoti pagal formule

Iy — Ve m,,

Cia I’ - lelektrinty daleliy greitis; m, - Sy daleliy mase Toji jéga visuomet veikia link elektrody
djelektrodinaming 1€82 I timodm atsiranda, kai laidininkas, kurio teka clektros srove, sqvetkaya su
savuoju magnetiniu lauku. Ji kictuose laidininkuose nejuntama, o skystuose ir dujimiuose Jaidininkuose
veikia gana stipriai, Literatdiroje $i jega daznai vadinama pinefektu, arba glaudos efektu nes stengiasi
suglausti laidininkg toje vietoje, kur pasikeicia jo skerspjavis. Pincefektas sukuria dedamyjg. kun veikin
i8lydyto clektrodo metalo lada. Si jega apskaitiuojama pagal formule:

W | R,

F - In
4n / eu/ sp

elektradin ™

Cia g - skysto metalo magnetine skvarby; / - suvirinimo sroves stiprumas; R, - elektros lanko spindulys,
Koty - clektrodo spindulys.
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Jet skysto metalo skvarby mazdaug Iygi vakuumo magnetier skvarba g, g =y, = dx- 107 gen/m, tai
elekirodinaming jega

. 7.2y By
I'c/(k//'mlm 10 T e/~ n -
ecl Y2

Matome, kad $ios Jegos veikimo kryptis galr bt wairi. Kai suvirinimo srove silpnair £, R, | St jega
veikia nuo Janko stulpo hink elektrodo; kai R, - Rergy . 31 lygi nuling: ka Ry Ry 10 suvicimmo srove
palyginti stipri (250-400 A), 8i jega verkia link lanko stulpo, t y. stengiasi nustumuy metalo laga nuo
elektrodo galo;

¢) dupy srauty reaktyvine jega /7, atsiranda, intensyviai garuojant BsilydZinsiam elekirodo metalui, kat
W elektros lanko temperatiira auk3tesné uz metalo virimo temperatiry  Sios legos didumas priklauso nuo
metalo gary kiekio

I,
Foyy = m, ;‘ N

Cia m, - gary mase, F, - pary judéjimo greitis, S - garavimo plotas. Sios JEROS atstojamoji visuomet
veikia fink elektrody ir trukdo elektrodo metatui pereiti | suvirinimo Vonig

18lydyty elektrodo metaly tokioje sudétingoje aplinkoje, kaip clektros lanko plazma, verkia ir daugrau
Jesy: lanko plazmos srautai, apsauginiy duju aerodinaminiai srautai ir ki Vis delto, gios Jegos veikia taip
stlpnai, kad sunku tai pastebets, todél | jas atsizvelgiama tik tada, kai tenka analizuoti kitas, mtensyvesnes
Jegas.

3.3. Elektrodo metalo pernesimo valdymas

Ivairins badais valdant elektrodo metalo pernedimy | suvirinimo voniy, analizuojamos 1ilydyta metaly
verkiancios jegos, (. y. jos didinamos arba maZinamos Panagrinckime valdymo badus, pagnstus vairiy jégy
veltkimu

Gravitacmes jegos verkimy pagristas vibrolankinis suvirinimas Cia panaudojama 3lydyto metalo
mases merenja, kai elektrodas virpa i8ilgai savo alies (22 pav.). lLagy susidarymo fatkas ir jy didumas
priklauso nuo elektrodo virpesiy amplitudés daznio ir daro itaky stiiles metalo struktdrai, formai, suvirnimo
efektyvumui Sis valdymo bidas taikomas gana retai, nes reikia sudetingy frengmiy ir ne visada yra
clektyvus

22 pav. Vibrolankingo suvirinino schema

Pavir§ines jlempimo Jegos veikimu pagristas suvirinimas aktyvintu elektrodu elektrodo pavir§ius
padengtas aktyvigja medZiaga, kurt susilpmina pavirinio itempimo jéga. Dél 1o lagai biina daug mazesni, ir
padideja lady pernesimo L suvirmimo vonig dagnis. Sis bidas praktikoje placiar tatkomas, nes yra gana
paprastas, nereikalingi sudéting; ir brangis papildomi frenginiai, laba padid¢ja suvirinimo efekty vumas

Lanko plazmos srauty ber apsauginy dujy srauty veikimu pagristas i8lydyto metalo perne§imo
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valdymo badas, kai naudojamos specialios formos suvirinimo galvuies, kurios formuop norimos formos
apsauginiy dujy bei plazmos srautus, o jy veikimo bendra dedamoji padeda ladui atsiskisti nuo elektrodo $1y
srauty forma gali bati jvairi: nuo laminarines - suglaudZianéios a 1ki sudetingos - stkurines-sraigtings A (23
pav.), bet visais alvejais stenglamasi sudaryt salygas lagui tengviau atsiskire. Be to, valdomais plazmos
srautais galima stabilizuoti elektros lanky erdvéje, o tai ypad svarbu, kai suvirinama thgesniu tanku arba
dideliy matmeny gamuniai, ty. kai biina magnetinis patimas

23 pav. Elektrodo metalo pernedimo valdymas apsauginiy dujy srautais: a - laminannai srautat, b - stikuringar-
sraigtiniai srautay

Vienas 1§ pagrindiniy  dabar naudojamy lago pemeSimo | suvinnimo vonig valdymo bidy yra
impulsinis suvirinimas  Cia lagas valdomas clektrodinamine lega i retkiamu momenty sustiprinama
Suvirinimo lankas maitinamas 13 dviejy altiniy: pagrindinio ir unpulsinio (24 pav.)

24 pav. Impulsinio suvirinimo schema.

Laikotampiu tarp impulsy elektrodo metalg fydo lanko Siluma, gaunama 18 pagrindimo suvirmimo
Salunio. Impulsy genemtoriui pasiuntus impulsy lanka, staigiai padideja fanko galia, pailgeja jo stulpo
spindulys ir didéja elektrodinamine Jjega. Keiiant tmpulso amplitudg () i1 trukme (4,,,,) JAap pat pauzes
trukmg (£,..), galima regulivoti clektrodinamine Jéga bei veikimo momenta, + y valdyti i$lydyto metalo
perneSimy | suvirinimo vonig.

Visi ¢ia minétieji iBlydyto metalo pernesimui valdyti bidai tatkomi praktikoje. Jie padeda diding
suvirinimo efekty vuma, plesti suvirinimo galimybes, geriny siles kokybe. Plagiau apie Sty bady wikymg
praktikoje kalbama kitose suvirinimo disciplinose
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